Influencia de los costes energeticos a.m'%ales en rio

Pardo Picazo, Miguel A., Cabrera Marcet, Enrique, Cobach an, Ricardo y Cabrera Roche

ITA, Universidad Politécnica de Valencia, miparpi@ita.upv.es

ol

Costes habituales

Costes nuevos

Introduccion

El periodo de renovacion de una tuberia suele calcularse minimizando la suma de los costes de renovacion y mantenimiento. Numerosos estudios han tratado
este asunto destacando por su posterior impacto el trabajo de Shamir y Howard (1979). Admitiendo un aumento exponencial de roturas en el tiempo, obtienen el
periodo optimo calculando el valor minimo de la suma de los costes de renovacion y de reparacion. Cabrera y col. (2007) proponen la generalizacion de este
proceder incluyendo los costes del agua fugada, considerando tanto su coste intrinseco de produccion y transporte como el medioambiental (entendido éste como
el coste que se paga por la detraccion del recurso del medio natural) y social. El coste del agua fugada incluye también el de la energia a ella asociada. Esta
nueva formulacion se integra mejor en el actual escenario de mayor sensibilizacion medioambiental y con el objetivo claro de propiciar el uso eficiente de dos
recursos fundamentales, el agua y la energia.

El estudio determina la influencia de los costes energéticos y de los ambientales en el periodo 6ptimo de renovacion, constatandose la importancia de su
consideracion. Los energéticos ya estan en Espafa plenamente vigentes. No asi los medioambientales que si incluyen los paises Europeos con una superior
sensibilidad ambiental. La conclusion final es que, si se eliminan los subsidios que aun hoy tiene el precio del agua, las politicas de mantenimiento de estas
infraestructuras se van a ver notablemente potenciadas. Y es que, dicho de una manera directa y coloquial, el uso sostenible del agua tiene un precio.

Planteamiento del problema

Los dos costes habitualmente incluidos, Shamir y Howard (1979), se comportan de modo diferente. La renovacion de la tuberia es una inversion cuyo valor en
dinero del ano del estudio en curso decrece en el tiempo por la tasa de actualizacion real, mientras la reparacion, acumulada ano a afno, es creciente. Pues bien,
los nuevos costes muestran uno de estos dos comportamientos. Los costes sociales se tratan como si de una inversion se tratase ya que unicamente interviene al
renovar la tuberia, mientras que los costes variables del agua se comportan como los de mantenimiento de la red, ya que son acumulativos desde el instante
actual hasta en el que se produce la renovacion.

El coste de reparacion y mantenimiento, C,, es sensible a la edad de la tuberia y se refleja con al aumento temporal de las roturas. El coste del agua fugada C,, y
el incremento del consumo energético C,, solo dependen del numero de roturas de la tuberia creciente con el paso del tiempo. Finalmente el coste social C, es el
gue, en sintesis, valora los perjuicios derivados de la instalacion.

Revision de la estructura de costes

La determinacion del periodo 6ptimo de renovacion exige cuantificar la evolucion en el tiempo de todos los costes. En el analisis que sigue todos esos costes se
expresan en unidades monetarias del ano actual y estan referidos a la unidad de longitud de la conduccion. Por ello el conjunto de tuberias que se considera
debe ser homogéneo en diametro, material y montaje.

Este apartado define los costes considerados en este trabajo y como han sido evaluados. Para comprender éstos, se ha de definir ciertos instantes de tiempo:
- 15, que es el afo a partir del cual se dispone de datos de las roturas en conducciones,

- t, ano actual,

- t. afo en el que se realiza la primera renovacion
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Y la optimizacién del problema se logra minimizando estos costes totales, segun Cabrera y col (2007) como:
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Conclusiones

El analisis precedente depara pocas sorpresas. Cuando los costes del agua y de la energia aumentan sustancialmente en el tiempo el periodo 6ptimo de reposicion se anticipa, tanto mas cuanto
mayores sean. El nivel de fugas de la red influye en el periodo éptimo de renovacién, aunque no tanto debido a la energia extra consumida en red, sino sobre todo por el coste del agua y la
energia perdidas en roturas. Asi lo evidencia lo expuesto en los apartados 5.2 y 5.3. La presente metodologia permite cuantificar la dependencia de los principales parametros que condicionan las
decisiones.

Los costes energéticos del agua cobran especial relevancia en los abastecimientos donde el origen del mismo requiere un elevado consumo energético, concretamente para redes alimentadas
con agua desalada, en valores que ser de 0.6 €/ m3, como es el caso de la nueva desaladora de El Prat en Barcelona, o aguas subterraneas muy profundas (0.15-0.2 €/m3).

La implantacion de costes ambientales del agua, en Espafia en ningun caso se repercuten, propicia que los niveles de fuga hoy existentes en numerosos abastecimientos espanoles sean
inaceptables. La necesidad de gestionar el agua de manera eficiente propiciara que, de manera progresiva, se vayan implantando.
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